OPCINSKO (GRADSKO) NATJECANIJE IZ FIZIKE — 22. sije¢nja 2019.

Srednje Skole — 2. grupa
Rjesenja i smjernice za bodovanje

Upute za bodovanje: Ovdje je prikazan jedan nacin rjeSavanja zadataka. Ako ucenici rijeSe zadatak drugacijim,
a fizikalno ispravnim nacinom, treba im dati puni broj bodova predviden za taj zadatak. Ako ucenici ne napisu
posebno svaki ovdje predvideni korak, a vidljivo je da su ga napravili, treba im dati bodove kao da su ga
napisali.

1. Zadatak (12 bodova)
Pocetno stanje plina je:

Pp = 107 Pa; T, = 20+ 273 = 293K
V, =20 x1073m3® = 2.0 x 1072m? (1 bod)
Broj molova je:

n=%=82mol (2 boda)
RT

Konacno stanje plina je:

Ve =20%x10"?m3+ 1.0 x 107?2m3 = 3.0 X 107?m?3

T, = T, = 293K (1 bod)
P =" = 6,67 x 10° Pa (2 boda)
k

Za svaki spremnik vrijedi:

piVi = nyRTy; piV, = nyRTy (1 bod)
Slijedi:

V.
Mol o o= om, (1 bod)

Slijedi sustav jednadzbi:

{ n, = 2n,
n1+n2=82
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Cije rjedenje je:

n; = 54,7 mol
{nz = 27,3mol (2 boda)
Jedan mol duSika ima masu 2x14 g, iz ¢ega slijedi da su mase:
= 0,766 k
{ml " (2 boda)

m, = 1,53 kg

2. Zadatak (14 bodova)

a)

b)

Da bi se pokrenulo pretakanje u sifon potrebno je u njega unijeti vodu do najvise razine (tocke B);
kada se ta razina dostigne voda ce poceti tedi iz gornje u donju posudu i nastavit ¢e sve dok ne
dosegne jednaku razinu u dvije posude.

Za tocku B vrijedi:

po +Ap + pgzs = po + pgzs (2 boda)
Ap = pg(zp — 24) (2 boda)

Kada se protok pokrene kroz sifon, voda tece iz posude A u posudu C i odrzavajudéi razine povrsine
vode z4 i zckonstantnima, zadovoljeni su stacionarni uvjeti za koje vrijedi Bernoullijev teorem:

Po +pgza = Po +5pvc? + pgzc (2 boda)
Slijedi:
& =v:8=5J29(zs—2c)) = 7,91 x 107*m3 /s = 0.7911/s (2 boda)

c) Primjenjujuéi Bernoullijev teorem u tockama A, BiC:

1 1 1
Po+ pgza =pa+5pvc* + pgza = s +5pvc* + pgze =pc +5pvc* + pgzc (2 boda)

Uzimajuci u obzir v, = \/(29(z4 — z.)) dobije se:
Dot pPYgza = Pa+2pgza — pgzZc = Pp + PYZp + PGZa — PgZc = Pc t+ PYZa
Pa =Po — Pg(Z4 = 2c)

Pe = Po — P9(Zp — Z¢)
Pc = Po (2 boda)
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pa = 9,34 x 10*Pa
ps = 8,96 X 10*Pa
pc = 1,01 X 10°Pa (2 boda)

3. Zadatak (8 bodova)

U ravnotezi vrijedi (u smjeru sile teze):

YFz=0 (1 bod)
Fy = Fopruga = Fgrne = Fgopaton =0 (2 boda)
Sile su:

Fopruga = kL

Fy = pzrakdV9

Fgne = PreVg

Fgpaton = Mpaion g

Fopruga = kL = Fy — Fgpe — Fg,balon (2 boda)
Slijedi:

I = (Pzraka_Per)V_mbalong (1 bod)
L =0,0262m=2,62cm (2 boda)

4. Zadatak (8 bodova)

Ako celi¢na Sipka moZe uci u prsten, to znaci da su obje su istog promjera i temperatura mora biti jednaka.
MoZemo postaviti sustav jednadzbi s nepoznatom temperaturom i promjerom.

{l =2,992(1 + 19 x 107%(T — 25) (2 boda)

[ =3,000(1+11x 10_6(T —25)
Oduzimajuéi jednadzbe:

3,000 — 2,992 + 33 - 106 (T — 25) — 2,992 x 19 - 10 (T — 25) = 0 (2 boda)
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Slijedi:

0,008 = 23,848 - 107°(T — 25)

Dobije se za temperaturu:

0,008

T =25 +23,848~106

boda)

5. Zadatak (8 bodova)

= 360°C

(2 boda)

(2

Nakon izlaska iz cijevi, voda tece parabolicnom putanjom, za koju su poznati sljedec¢i odnosi iz klasi¢ne

mehanike:

d=v't

1
h==gt?
29

v'=d 9
2h

Primjenom jednadZbe kontinuiteta, dobivamo:

A'v' = Av

Slijedi:

o AV 20
d\g

Iz ¢ega slijedi da A’= 2,33 cm?

D [4A
T

D=1,72cm.

(2 boda)

(2 boda)

(2 boda)

(2 boda)



